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امه سیگنال در این برن یک سیستم تکفاز است.توان الکتریکی در  هایمؤلفه تحلیل 9SPPAهدف برنامه کاربردی 

 شوند:ولتاژ و جریان به صورت زیر فرض می

{
𝑣(𝑡) = 𝑉𝑚 sin(𝑡 + 𝜙𝑣)

𝑖(𝑡) = 𝐼𝑚 sin(𝑡 + 𝜙𝑖)
 

ولتاژ و جریان  فاز سیگنالبه ترتیب زاویه  𝜙𝑖و  𝜙𝑣دامنه سیگنال ولتاژ و جریان و به ترتیب  𝐼𝑚و  𝑉𝑚در آن که 

به  سازیاز سادهشود که پس به صورت حاصلضرب سیگنال ولتاژ و جریان تعریف می 2ایتوان لحظه باشند.می

 آید:صورت زیر بدست می

𝑝(𝑡) = 𝑣(𝑡) × 𝑖(𝑡) =
1

2
[𝑉𝑚𝐼𝑚 cos(𝜙) (1 + cos(2𝑡))]⏟                    

ایلحظه وانت  ؤلفهم حقیقی 

+
1

2
𝑉𝑚𝐼𝑚 sin(𝜙) sin(2𝑡)⏟              

ایلحظه وانت  مؤلفه راکتیو 

 

𝜙درآن که  = 𝜙𝑣 − 𝜙𝑖 .اختلاف فاز ولتاژ و جریان است 

 :نامندمی 𝑃 3 )اکتیو( شود که آن را توان حقیقییای منجر به انجام کار موان لحظهمقدار متوسط ت

𝑃 =
1

2
𝑉𝑚𝐼𝑚 cos(𝜙) 

صفر باشد یعنی فاز سیگنال ولتاژ و جریان برابر باشد که  𝜙شود که مقدار توان حقیقی وقتی حاصل میحداکثر 

 :مندنامی 𝑆 4شود. این توان حداکثر را توان ظاهریهنگامی که بار مقاومتی است حاصل می

𝑆 = 𝑃max =
1

2
𝑉𝑚𝐼𝑚  

 نامند:می 𝑄 5ای را توان راکتیودامنه مؤلفه راکتیو توان لحظههمچنین 

𝑄 =
1

2
𝑉𝑚𝐼𝑚 sin(𝜙) 

                                                           
1 Single-Phase Power Analysis 
2 Instantaneous Power 
3 Real (Active) Power 
4 Apparent Power 
5 Reactive Power 
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جریان  برداراگر فاز  مقادیر متفاوتی دارد. 𝜙با ماهیت بار )مقاومتی، سلفی، خازنی و یا ترکیبی از آنها(، بسته 

ولتاژ باشد، این حالت  بردارجریان جلوتر از فاز  بردار، اگر فاز 9ولتاژ باشد، این حالت را پسفاز بردارتر از فاز عقب

ر هر د حقیقیتوان  نامند.حالت را همفاز می ولتاژ و جریان با هم برابر باشد، این بردارهایو اگر فاز  2شفازرا پی

نامند و می 3PF این ضریب را ضریب توانکه  )حداکثر توان حقیقی( ظاهریتوان همواره ضریبی است از  حالت

 :شودسیستم صرف انجام کار می تولیدی رصد از ظرفیتبیانگر آن است که چند د

𝑃𝐹 =
𝑃

𝑆
= cos(𝜙) 

ر موارد زیر های ولتاژ و جریان را بافزار آموزشی کاربران قادر هستند که تأثیر تغییر دامنه و فاز سیگنالاین نرمدر 

 مشاهده نمایند:

 موج سیگنال ولتاژ و جریانشکل 

 ایموج توان لحظهشکل 

 ایتوان لحظه لفه حقیقیؤم موجشکل 

 ایتوان لحظه مؤلفه راکتیو موجشکل 

  ولتاژ و جریانبردار 

 قیقی )گرافیکی و عددی(توان حار مقد 

  توان راکتیو )گرافیکی و عددی(مقدار 

  ضریب توانمقدار 

  پسفازی، پیشفازی و یا همفازی سیستممشاهده 

 

 

 

                                                           
1 Lag 
2 Lead 
3 Power Factor 


